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Gefaltet und vorgespannt — Das Tragwerk des Stade

de la Tuiliere in Lausanne

Im Norden von Lausanne, der ,Hauptstadt des Sports”, ent-
steht ein neues okologisches Viertel mit grofRziigigen Sport-
infrastrukturen. Ein FuBballstadion mit 12000 Sitzplatzen bildet
das zentrale Element der Anlage. Aus einem internationalen
Wettbewerb ging der Entwurf der Architektengemeinschaft
:mlzd und Sollberger Bégli Architekten sowie Dr. Liichinger+
Meyer Bauingenieure als Siegerprojekt hervor, im Herbst 2020
wurde die neue Sportstétte in Betrieb genommen. Der kom-
pakte Stadionentwurf mit den vier aufgefalteten Ecken als un-
verwechselbare Erkennungszeichen zielt auf Klarheit und Ein-
fachheit ab. Entsprechend ist die vorgeschlagene Tragstruktur
konstruiert, die einen hohen Vorfabrikationsgrad aufweist und
sowohl in der Herstellung als auch im Unterhalt sehr wirt-
schaftlich ist. Eine schalenartige Triblinenstruktur in Massiv-
bauweise und eine leichte Dachkonstruktion bilden die wesent-
lichen Bestandteile des Stadiontragwerks. Als Fassade fiir die
Haupttribiine des neuen Stade de la Tuiliere wurde eine funk-
tionale gldserne Gebéudehiille konzipiert.

Stichworte FuRballstadion; Vorfabrikation; Vorspannung; Stahlkonstruktion;
Glasfassaden; Sichtbeton

1 Einleitung

Lausanne - ,Hauptstadt des Sports“. In keiner anderen
Schweizer Stadt finden mehr sportliche Grollanlédsse
statt, nirgendwo auf der Welt haben mehr Sportverbande
ihren Sitz als in der Stadt am Genfersee, allen voran das
Internationale Olympische Komitee (IOC). Im Jahr 2012
beschloss die Lausanner Verwaltung, im Norden der
Stadt ein ausgedehntes 6kologisches Viertel namens ,La
Tuiliere“ zu schaffen, in dem Raum fiir groRziigige neue
Sportanlagen angeboten wird. Der Bau eines neuen Ful3-
ballstadions mit 12000 Sitzpldtzen bildet das wichtigste
Element des ambitionierten Gesamtprojekts ,,Metamor-
phose“. Im Ergebnis eines internationalen Wettbewerbs
wurde der Entwurf der Architektengemeinschaft :mlzd
und Sollberger Bogli Architekten in Zusammenarbeit mit
Dr. Liichinger+Meyer Bauingenieure zur Realisierung
ausgewdhlt. Das 2020 eingeweihte Stadion dient als neue
Heimspielstétte des FC Lausanne-Sport.

2 Die Architektur des Stadions

Klarheit und Einfachheit bilden die wesentlichen Cha-
rakteristika der Stadionarchitektur. Die exponierte Lage

Folded and prestressed — The structure of the Stade

de la Tuiliére in Lausanne

In the north of Lausanne, the “Capital of Sports”, a new ecolo-
gical district with generous sports infrastructures is being built.
A football stadium with 12,000 seats forms the central element
of the complex. The design by the architectural consortium
:mlzd and Sollberger Bdgli Architekten and Dr. Liichinger+
Meyer Bauingenieure emerged as the winning project from an
international competition. In autumn 2020 the new sports
facility was commissioned. The compact stadium design with
the four upfolded corners as unmistakable identifying features
aims for clarity and simplicity. The proposed structure is de-
signed accordingly, with a high level of prefabrication. The
design is very economical in terms of both production and
maintenance. A solid shell-like stand concrete structure as
well as a light steel roof construction form the essential
components of the stadium structure. A architectural glass
curtain was developed for the main stand of the new Stade de
la Tuiliere.

Keywords football stadium; prefabrication; prestressing; steel construction;
glass facades; fair-faced concrete

am Stadtrand, die einprdgsame gefdRartige Gestalt und
die zumeist unverkleideten rohen Tragstrukturen verlei-
hen dem Bauwerk seinen unverwechselbaren ikonogra-
fischen Ausdruck. Mit dem ,Aufklappen“ der vier Sta-
dionecken wird auf die beengten Verhéltnisse des Bau-
perimeters ideal reagiert. Die freigespielten Ecken
erlauben einen grof3ziigigen und freien Besucherfluss um
das Stadion im Erdgeschoss und markieren zusétzlich
die vier Eingangsbereiche (Bild 1). Das FuR3ballstadion
wurde in englischer Tradition ohne Laufbahn erbaut,
vier iiberdachte, separate Tribiinen fokussieren die Auf-
merksamkeit auf das Spielfeld. Die an den Ecken ange-
ordneten Treppen und Podeste gewédhren die Aussicht
auf den offentlichen Aullenbereich, wodurch die rdumli-
che Beziehung zwischen dem Stadioninneren und dem
offentlichen Freiraum gestdrkt werden soll. Der mehrge-
schossige Haupttribiinentrakt mit der repridsentativen
vorhangformigen Ganzglasfassade ist der einzige wirme-
gedammte Bauwerksteil. Er beherbergt die Sportfunk-
tionsbereiche wie Umkleidekabinen und Medienrdume,
mehrere Restaurants und VIP-Lounges sowie Technik-
rdume etc.
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Bild1 AuBenansicht des Stade de la Tuiliére, Lausanne

Exterior view Stade de la Tuiliere, Lausanne
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Bild2 Geneigte Ortbetonscheibe an der A/B-Ecke des Stadions: a) Axonometrie, b) Querschnitt
Inclined concrete slab at the A/B corner of the stadium: a) Axonometry, b) Cross section

3 Tragwerk
3.1 Gesamtiiberblick

Die Tragstruktur ist ein integraler Bestandteil der Archi-
tektur des Stadions. Um den Kriterien der Funktionalitét
und Wirtschaftlichkeit gerecht zu werden, wurden die
einzelnen Tragwerkselemente maximal optimiert. Viele
Bauteile erfiillen zugleich statische und architektonische
Funktionen. Der Anspruch, ein radikal auf das Notwen-
dige reduziertes Tragwerk zu entwickeln, fiihrte zum
Entwurf einer schalenartigen Stahlbetonkonstruktion, die
von den Tribiinen der Spielfliche gebildet wird. Eine als
leichter Stahlbau ausgefiihrte Dachkonstruktion iiber-
deckt die Tribiinenbereiche.

Die Besonderheit der Stadiongeometrie duBert sich in
der ,Auffaltung” der vier Ecken des Grundrisses, wo-
durch die charakteristische Gestalt mit den geneigten
Eckscheiben an den Enden des Bauwerks entsteht. Diese
originelle Entwurfsidee hat mehrere vorteilhafte Folgen:
Die Grundflache des Baus wird reduziert und seine Posi-
tionierung verbessert, es eréffnen sich optimale Zugangs-
moglichkeiten fiir Zuschauer- und Logistikstrome. Trag-
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werkseitig dienen die dreieckigen Stahlbetonscheiben als
Auflager fiir die Stahlkonstruktion des Dachs. Ein vorge-
spannter horizontaler Zugring, der den gesamten Um-
fang des Stadions umschlieR8t, gewdhrleistet das Krafte-
gleichgewicht der {iberhdngenden Eckscheiben. Er ist in
den Querschnitten des oberen Laufgangs der Seitentribii-
nen sowie der Deckenplatte des 1. Geschosses der
Haupttribiine angeordnet. Dieser rechteckige ,,Ring“ aus
Vorspannkabeln verbindet und stabilisiert die vier ge-
neigten Ortbetonscheiben horizontal (Bilder 2 und 3).
Das Kreuzen von vier Vorspannkabeln in jeder Ecke er-
zeugt eine horizontale Kraft in der vertikalen Symmetrie-
ebene der geneigten Eckscheiben, wodurch diese mit
minimalem Aufwand und ohne zusétzliche tragende
Elemente gehalten werden. Die am Scheibenful8 wirken-
den horizontalen Stiitzkréfte werden von einem horizon-
talen Druckring aufgenommen, der in der Bodenplatte
und teilweise in den Umfassungsmauern des Stadions
verlduft. Die vertikalen Lasten des Stadionbaus werden
iiber Tiefengriindungen in die tragfdhige ,Molasse grise
de Lausanne“ abgeleitet. Hierfiir kamen 310 Pfihle aus
bewehrtem Ortbeton mit Langen zwischen 10 und 13 m
zum FEinsatz.

Quelle: Ariel Huber

Quelle: Dr. Liichinger+Meyer Bauingenieure
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Voarspannkabel 2

Bild 3 Horizontal vorgespannter Zugring in der oberen Ebene der Tribiinen
Horizontally prestressed tension ring in the upper level of the stands

32 Geneigte Eckscheiben

Die dreieckformigen Ortbetonscheiben an den Ecken des
Stadions haben eine Gesamthohe von 12,35 m und eine
Neigung von 38° zur Horizontalen. Die Querschnitts-
dicke verjlingt sich von 90 cm am Scheibenfulf bis auf
28 cm am Kopf. In Hohe der Verankerung des horizonta-
len Zugrings weisen die Scheiben eine Dicke von 40 cm
bis 58 cm auf, Bild 2b). Sie wurden mit einer speziellen
C30/37-Betonrezeptur hergestellt, die eine Ausfithrung in
sechs vertikalen Betonierabschnitten ohne Konterscha-
lung ermoglichte, Bild 4. Auf den (dem Innenraum zuge-
wandten) Oberseiten der Eckscheiben wurden ebenfalls
vorgefertigte Tribiinenelemente als Verkehrsflichen ver-
setzt. Die Unterseiten der geneigten Ortbetonscheiben,
d.h. AuBBenflichen der Stadionecken, wurden mit hohen
gestalterischen Anspriichen in Sichtbeton mit Scha-
lungstyp 4.1-4 unter Verwendung von OSB-Platten als
Schalhaut ausgefiihrt. Die Struktur dieser Platten erzeugt
lokal eine gewisse Rauheit im Vorsatzbeton und fiihrt zu
einem homogeneren Erscheinungsbild zwischen den ver-
schiedenen Betonierabschnitten. Mit Ausnahme der Eck-
scheiben wurden alle weiteren Sichtbetonflichen der
Seiten- und Haupttribliinen - z.B. Treppenh&user und
vertikale Wéande - mit Standardschalung Typ 2 ohne be-
sondere Anforderungen hergestellt.

In die Querschnitte der geneigten Eckscheiben wurden
Stahleinbauteile implementiert, Bild 5. Diese dienen ei-

Vorspannkabel 1

Bild 4 Ausfiihrung der geneigten Eckscheiben
Execution of the corner slabs

nerseits der Verankerung der Spannkabel des Zugrings
(Bilder 2b) und 3), andererseits gewihrleisten sie die
Durchstanzsicherheit der Ortbetonscheiben. Die méchti-
gen Einbauteile bestehen aus einer Grundplatte, die auf
der unteren Bewehrungslage der Eckscheibe aufliegt, und
einem 40 mm dicken vertikalen Stahlschwert, das die
Verankerungskopfe der Spannkabel mit der Grundplatte
verbindet. Die Grundplatte ist mit Walzprofilen HEM
400 und HEM 260 ausgesteift und wurde in regelméRigen
Abstidnden mit Lochern versehen, um das Betonieren auf
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Bild5 Stahleinbauteil zur Verankerung des vorgespannten Spannrings in
den geneigten Eckscheiben
Steel bracket for anchoring the prestressed tension ring in the
inclined stadium corner slabs

der unteren Schalung zu gewéhrleisten. Alle Stahlbau-
teile wurden in hoherfester Qualitdt mit der Stahlgiite
S355 ausgefiihrt.

3.3  Tribiinen
3.3.1 Bauteile aus Ortheton

Die Tribiinen sind an ihrer Riickseite {iber einen breiten
Umlauf in Erdgeschossebene zugédnglich, der durch
die dullere Umfassungsmauer des Stadions begrenzt
wird, Bild 6a). Am Kopf der Seitentribiinen ist hinter
den Zuschauerrdngen ein Laufgang angeordnet. Dieser
gewidhrleistet einen flieBenden Besucherverkehr
und verbindet die Seitentriblinen B, C, D auf Hohe des
1. Obergeschosses mit der Haupttribiine. Auf seine
grundlegende strukturelle Funktion wird im Abschn.
3.3.2 eingegangen.

Die Haupttragelemente der Seitentribiinen bilden vorge-
spannte vertikale Betonscheiben mit Querschnittsdicken
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Vorspannkabel 1+2
(Zugring)
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Bild 6

von 60 cm (Bild 7). Sie sind in der Betonfestigkeitsklasse
C30/37 ausgefiihrt. Mit einer Auskragung von ca. 4,7 m
erstrecken sich diese freitragenden Wandscheiben iiber
den Stadionumlauf im Erdgeschoss mit seinen Verpfle-
gungsstinden. Die Achsabstinde der Wénde betragen
20,22 m im Bereich der Tribiinen B und D bzw. 19,05 m
bei der Tribiine C. An ihren Enden erfolgt die konzen-
trierte Einleitung von Vertikallasten von bis zu 7,0 MN
(Qq). Diese Lasten resultieren aus den Auflagerkriften
der Stahlstiitzen des Dachs sowie der vorgefertigten
Hauptldngstrager am Tribiinenkopf (Bilder 6a) und 8). Die
erforderliche Biegesteifigkeit der einzelnen Betonwand-
scheibe wird durch zwei Spannkabel (Pg o = 10,9 MN),
die entlang der Scheibenoberkante verlaufen, und eine
passive Druckbewehrung aus hochfestem Stahl (B700 B)
gewihrleistet, die an der schragen Unterkante resp. verti-
kalen Riickseite der Scheibe angeordnet ist (Bild 6a). Ein
Zugpfahl im vorderen, spielfeldseitigen Bereich sowie
eine Gruppe von vier Druckpfdhlen unter dem riickwirti-
gen Teil der Kragscheibe sichern die Kippstabilitdt der
Konstruktion, Bild 6a).

Am Scheibenkopf ist jeweils ein komplexes Stahleinbau-
teil in den Betonquerschnitt eingelegt. Dieses dient einer-
seits als Auflagerpunkt der Dachstiitzen, anderseits als
feste Endverankerung der beiden Spannkabel, Bild 6b).
Um Spannnischen in den Haupttragern der Tribiinen zu
vermeiden, wurden die mobilen Ankerképfe der Spann-
kabel am Full der Ortbetonscheiben positioniert und
unter Spannung in die Schulter des Zugpfahls eingegos-
sen, Bild 6a).

3.3.2 Vorgefertigte Spannbhetonelemente

Um eine groBtmogliche Wirtschaftlichkeit und einen op-
timierten Baufortschritt zu erzielen, nahm die Vorfabri-
kation von Bauelementen einen hohen Stellenwert in der
Tragwerksplanung ein. Mit Ausnahme der Fundamente,
der vertikalen Wand- und geneigten Eckscheiben besteht

b) Vorspannkabel

Vertikale Ortbetonwandscheibe der Tribiinen: a) Querschnitt, b) Stahleinbauteil (Axonometrie)

Vertical insitu concrete wall of the grandstands: a) Cross section, b) Steel insert (axonometry)
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Ausfiihrung der vertikalen Ortbetonwandscheibe der Tribiinen
Execution of the vertical concrete wall of the grandstands

das Tragwerk der Seitentribiinen vollstandig aus vorgefer-
tigten Stahlbeton- und Spannbetonelementen.

Die Tribilinenstufen sind als Spannbetonfertigteile mit
einer Liange von ca. 20,22 m und einer Dicke von 15 cm
ausgefiihrt. Thr Querschnitt mit einer Gesamthohe von
1,10 m setzt sich aus zwei aufeinandergeschichteten, lie-
genden L-Profilen zusammen. Die horizontalen Stufen-
elemente sind als Durchlauftrdger auf vier Stiitzen mit
regelmifligen Spannweiten von 6,74 m (Tribiinen B und
D) bzw. 6,35 m (Tribiine C) konzipiert. Zwei vorfabrizier-
te Sdgezahntréager (PS) bilden deren Mittelstiitzungen, die
vertikalen Wandscheiben die Endauflager, Bild 8. Die
Lasteinleitung erfolgt iiber Neoprenauflagen. Fiir die re-
gelméRig angeordneten Zwischentrdger (PS) kamen
ebenfalls Spannbetonelemente zum Einsatz. Als Einfeld-
triager ausgefiihrt, lagern sie am Tribiinenful§ auf den Fun-
damenten und am oberen Ende auf den Hauptldngstra-

Ecke AB

Diagonalbalken (PLx)
Spannbetonbalken (PL)
vert. Ortbetonscheibe

Quelle: Ariel Huber

Bild9 Ausfiihrung der Seitentribiinen

Execution of the side stands

gern (PL) auf. Diesen vorgefertigten Spannbetonbalken
(PL) fallen in der Gesamttragstruktur des Stadions meh-
rere Funktionen zu: Sie bilden erstens die Verkehrsebene
des Tribilinenlaufgangs, gewéhrleisten zweitens die Wei-
terleitung der vertikalen Auflagerlasten aus den Zwi-
schentrdagern (PS) und nehmen drittens den vorgespann-
ten horizontalen Zugring des Stadions in ihrem Quer-
schnitt auf. Als Durchlauftriger mit maximalen
Spannweiten von 20,22 m sind sie am oberen Ende der
vertikalen Ortbetonwandscheiben aufgelagert, Bild 9.

Um das Eigengewicht der Konstruktion zu begrenzen
und die Montage zu erleichtern, wurden alle Fertigteile
mit hochfestem Spannbeton C50/60 hergestellt. Die
Vorspannung der Tribiinenstufenelemente erfolgte
werkseitig mit je zwolf Adhésionslitzen (P o = 2,34 MN),
die symmetrisch in den Ecken des Querschnitts angeord-
net worden sind, um einen zentrischen Vorspannzustand

Sdagezahntrager (PS)

Ecke BC

Quelle: Dr. Liichinger+Meyer Bauingenieure

Bild8 Tragstruktur mit vorgefertigten Spannbetonelementen der Seitentribiinen B und C
Structure with prefabricated prestressed concrete elements of the side stands B and C
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Bild 10 Vorgespannter Betonfertigteil-Haupttrager mit Kennzeichnung der beiden Vorspannseile des Stadionspannrings (in Blau und Griin)
Prestressed precast concrete main girder with identification of the two prestressing cables of the stadium tension ring (in blue and green)

Bild 11 Montage von vorgefertigten Langstrdgern (PL) mit einem mobilen Raupenkran
Installation of prefabricated longitudinal beams (PL) with a mobile crawler crane

der Bauteile zu erzielen. Die Sadgezahntrdger (PS) wur-
den ebenfalls im Werk mit sechs Verbundlitzen
(Potot = 1,17 MN) vorgespannt, die asymmetrisch zum
oberen Rand des Querschnitts angeordnet sind. Das Auf-
bringen der Vorspannung der Hauptldngstrager (PL) er-
folgte wihrend der Aktivierung des integrierten Zugrings
(Po,tot = 8,6 MN) vor Ort.

3.4  Vorspannung und Montage

Die Vorspannung der je zwei Kabel, die in den vorgefer-
tigten Haupttrdgern der Seitentribiinen (B, C und D)
sowie in der Geschossdecke der Haupttribiine (A) ange-
ordnet sind, gleicht die auf den Stadionspannring wirken-
den Betriebslasten vollstindig aus. Um einen optimalen
Widerstand gegen negative Biegemomente zu erzielen,
sind die beiden Spannkabel an den Enden der Haupttra-
gerelemente im oberen Querschnittsteil ca. 15 cm {iiber
dem Schwerpunkt symmetrisch zur Lidngsachse positio-
niert. Das innenseitige Kabel wird zwischen den Tréger-
enden und den Drittelspunkten im Steg nach unten abge-
lenkt und folgt einem trapezformigen Verlauf, Bild 10.
Dadurch werden die vertikalen Auflagerreaktionen der
Sagezahntrédger (PS) aufgefangen und die Biegefestigkeit
im Feld erhoht.

Die Aktivierung des horizontalen Spannrings erfolgte
wihrend der vierten Betonierphase der geneigten Eck-
scheiben. Zu diesem Zeitpunkt waren samtliche Haupt-
langstrager (PL) der Tribiinen montiert. Die Realisierung
der Haupttribiine hatte das Deckenniveau 1. OG er-
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reicht. Unter gleichzeitiger Verwendung von vier Hy-
draulikpressen entlang einer Stadiondiagonale, d.h. mit
je zwei Pressen an zwei gegeniiberliegenden Ecken des
Bauwerks, wurde der horizontale Zugring gespannt. Die
insgesamt acht Spannkabel wurden in sechs Etappen ge-
spannt, bis 100% des Nennwerts der Vorspannung Py an
jedem Kabelende erreicht waren. Erst nach dem endgiil-
tigen Verspannen konnte der obere Teil der geneigten
Eckscheiben betoniert werden. Die Grundplatte des
Stahleinbauteils war bereits in der vierten Betonier-
etappe versetzt worden, Bild 2b), im fiinften Betonage-
schritt erfolgte der vollstandige Verguss der iibrigen Teile
des Einlageelements sowie der beweglichen Ankerkopfe
der Spannkabel, Bild 5. Diese Staffelung der Betonierab-
schnitte wurde explizit gewdhlt, um sichtbare Spann-
nischen an der hochwertigen Aullenseite der geneigten
Eckscheiben zu vermeiden. Die Montage aller vorgefer-
tigten Elemente der Tragstruktur erfolgte mithilfe von
Mobilkrdnen, Bild 11. Die Hauptlidngstrager-Elemente
(PL) mit einer Lénge von 20,22 m und einem Gewicht
von ca. 90 t wurden mit einem einzigen, 650 t schweren
CC3800-1-Raupenkran auf die vertikalen Wandscheiben
gehoben.

3.5  Stahistruktur der Stadioniiberdachung

Auch bei der Konzeption des Stahltragwerks des Sta-
diondachs kamen die Prinzipien der Einfachheit und
Effizienz zur Anwendung. Grole Spannweiten und eine
weitestgehende Begrenzung von Bauteiltypen prégen die
Konstruktion. Die Haupttréger des Stahltragwerks tiber-

hinger+Meyer
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Bild 12 Ausfiihrung der Stahlkonstruktion des Dachtragwerks
Execution of the steelwork of the roof structure

decken mit einer Auskragung von 17,70 m die gesamten
Tribiinenbereiche, Bild 12. An ihrem Ende auf der Sta-
dionaulenseite sind sie iiber eine vertikale Zugstange an
einem Zugpfahl verankert, der in die Stadionumfassungs-
mauer integriert ist, vgl. Bild 6a). Die Haupttréger sind
als geschweil3te Blechtrdger gevoutet ausgefiihrt, die ma-
ximale Tragerhohe iiber den Stiitzenauflagern betragt
2,20 m. Die Trégerabstdnde von 20,22 m bzw. 19,05 m
korrespondieren mit den Spannweiten der Hauptldngs-
trager der Tribiinenkonstruktionen. Fiir die riickseitigen
Zugstangen wurden Rohrprofile ROR 133x15 (S355)
verwendet. Der gewdhlte Querschnittstyp gewéhrleistet
sowohl die Aufnahme der hohen Zugbeanspruchungen,
die aus vertikalen Dachlasten wie Eigengewicht und
Schnee resultieren, als auch der geringeren Druckspan-
nungen infolge Windsogbelastung. Die Pfetten bestehen
aus Standardwalzprofilen HEA 500 (S355). Direkt auf
den Unterflanschen der Haupttrdger montiert, stabilisie-
ren sie diese gegen Kippen. Die Pfetten sind in Abstén-
den von bis zu 4,45 m angeordnet und bilden die Aufla-
ger der tragenden Dachhaut aus Akustik-Trapezprofil-
blech SP 153/280A, ¢t = 1 mm. Die Perforation der

Bild 14 AuRenansicht der Ganzglasfassade der Haupttribiine

Exterior view of the all-glass fagade of the main stand

Bild 13 Axonometrie der Stahlkonstruktion der Stadioniiberdachung
Axonometry of the steel structure of the stadium roof

Bleche erzielt in Kombination mit in die Rippen einge-
legtem Schallddmmmaterial eine teilweise Absorption
der Schallemissionen des Stadions.

Die Stahlkonstruktion der Stadioniiberdachung wird in
ihrer horizontalen Ebene ausschlieflich iiber die Schei-
benwirkung der an den Stahltragern befestigten Profil-
bleche stabilisiert und besitzt keine weiteren Ausstei-
fungselemente. Alle vertikalen Dachlasten der Seiten-
tribiinen werden {iber 17 Stahlstiitzen HEM 360 (S355)
abgeleitet, die in die vertikalen Wandscheiben einge-
spannt sind, vgl. Bild 6b). Vier weitere Auflager bilden die
Kopfe der vier Eckscheiben des Stadions, Bild 13. Im Be-
reich der Haupttribiine liegen die Haupttréager teilweise
auf der Geschossdecke iiber dem 2. OG auf. Mit Ausnah-
me der dulleren Randpfetten wurde die gesamte Stahl-
konstruktion unter Verwendung hochfester 10.9-Schrau-
benverbindungen montiert.

Aufgrund der groRen Ausdehnung der Tribiinen und um
die Einleitung von unplanméRigen Kréften aus Effekten
wie Kriechen des Betons, Relaxation der Spannkabel
oder Temperaturunterschieden in das Stahltragwerk zu
verhindern, wurden die Dachkonstruktionen jeweils in
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Bild 15 Innenraum des FuRballstadions
Interior of the football stadium

Triblinenmitte mit Dilatationsfugen versehen, die Bewe-
gungen von = 50 mm zulassen.

4 Fassaden

Drei verschiedene Typen von Glasfassaden kennzeich-
nen die Gestaltung der Gebdudehiille: die reprédsentative
dullere und die dem Spielfeld zugewandte innere Fassade
der Haupttribiine (A) sowie die Larmschutzfassaden auf
der oberen Ebene der Seitentribiinen B, C und D.

Die AuBenfassade der Haupttribiine ist als zweischalige
Konstruktion ausgefiihrt. Die primédren Funktionen der
Gebdudehiille wie sommerlicher und winterlicher Wir-
meschutz wurden der innen liegenden Funktionsfassade
zugeschrieben, die zwischen den Geschossen spannt.
Entsprechend frei konnte die duflere Glashaut gestaltet
werden, die am Dachrand aufgehéngt ist und die optische
Wirkung eines gldsernen Vorhangs erzielt, Bild 14. Der
geschiitzte Zwischenraum mit Wartungsstegen schirmt
die Sonnenschutz- und Beleuchtungselemente der Fassa-
de optimal ab. Die Innenfassaden der Haupttribiine
bestehen aus hochwertigen Dreifach-Isoliergldsern und
erfiillen die fiir die thermische Hiille des Gebdudes defi-
nierten Minergie-ECO-Anforderungen. Neben den ther-
mischen Kriterien bestimmten die hohen Anspriiche an
die Transparenz die Konstruktion der innenraumseitigen
Fassaden. Durch die Verwendung sehr schlanker Pfosten
und Quertrdger konnte hier eine nahezu unverstellte
Sicht auf das Spielfeld erzielt werden.

Da die Seitentribiinen B, C und D offen sind und somit
keine thermische Hiille aufweisen, beschrianken sich die
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Funktionen der dort angeordneten Glasfassaden auf den
Larmschutz und die Absturzsicherung. Die Fassaden er-
strecken sich als d&ullerer Abschluss der Tribiinen von der
Unterkante der Dachkonstruktion bis zum Laufgang.
Mittels schlanker Metallpfosten stabilisiert, gewédhrleistet
ihre Transparenz den uneingeschrinkten Ausblick auf
die Umgebung des Stadions.

5 Fazit

Architektur hat die Aufgabe, die Anordnung von Raum
und Materie in geeigneter Weise so zu gestalten, dass ein
dem jeweiligen Nutzen addquater geeigneter Lebensraum
entsteht. Das neue Stadion de la Tuiliere in Lausanne
prasentiert sich als eine vollkommene Einheit aus Archi-
tektur und Tragstruktur mit hohem Wiedererkennungs-
wert. Die sichtbar belassenen Tragelemente iibernehmen
zugleich architektonische Funktionen. In enger inter-
disziplindrer Zusammenarbeit gelang es den Tragwerks-
planenden und Architekten, die originelle Entwurfs-
grundidee konsequent bis in die Ausfiihrung weiterzu-
fiilhren, Tab.1. Die Konstruktionscharakteristika der
einfachen Grundform mit den aufgefalteten Ecken und
den schlanken Spannbetontrdgern resultieren aus einem
intensiven ,Dialog der Konstrukteure“ und der besténdi-
gen Suche nach struktureller Effizienz, Funktionalitat
und Wirtschaftlichkeit. Der Riickgriff auf die bew#hrten
Prinzipien des Spannbetons ermdoglichte es den Ingenieu-
ren, eine sehr funktionale Tragstruktur und eine besonde-
re rdumliche Wirkung zu erzielen.

Quelle: Ariel Huber
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Tab.1 Kenndaten und ausgewahlte Projektbeteiligte
Characteristics and selected participants

Projektierung
Realisierung
Grundfldache
Kosten
Bauherrschaft

Projektleitung
Nutzer

Generalplanung/
Architektur

Tragwerksplanung,
Fassadenplanung

Bauleitung

Tiefbauingenieur

HLK-Planung
Sanitdrplanung
Elektroplanung

Landschafts-
architektur

Sicherheits- und
Brandschutzplanung
Bauphysik

Geotechnik
Akustik
Bauunternehmer

Stahl-/Fassaden-
bauunternehmer

Elementbau
Tiefbau

2015-2016
2017-2020
11000 m?
80 Mio. SFR

Direction des sports et de la cohésion
sociale, Ville de Lausanne

Service d’architecture, Ville de Lausanne
LS Vaud Foot SA

:mlzd und Sollberger Bégli Architekten,
Biel

Dr. Liichinger+Meyer Bauingenieure AG,
Lausanne/Ziirich

Tekhne SA, Lausanne

WAM ING Planer und Ingenieure AG,
Solothurn

Ingenieurbiiro Stefan Graf, Basel
Griinig + Partner AG, Basel
Pro Engineering AG, Basel

Kuhn Landschaftsarchitekten GmbH,
Ziirich

Gruner AG, Basel

BAKUS Bauphysik und Akustik GmbH,
Zliirich
Grolimund + Partner SA, Neuchatel

Karakas & Francais SA, Lausanne
Grolimund + Partner AG, Bern
Dentan Freres SA, Lausanne
Sottas SA, Bulle

Element AG, Tafers
Orllati SA, Bioley-Orjulaz
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